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世界トップクラスの理工系総合大学へ
飛躍するスプリングボードとして

େֶɹֶۀژେֶ๏ਓ ౦ཱࠃ 三島  良直
ɺେԬࢁΩϟϯύεʹELSIઐ༻ͷࢪઃ
Λ֬อ͢Δͱͱʹɺ৽ڀݚ౩ʢ2015年
ʣ༻ҙ ·͠͠ ͨɻ
ɹ Β͞ʹޙࠓɺେֶશମͱ͠ ͯւ֎͔Β
ΑΓଟ ͷ͘༏लͳऀڀݚΛটͨ͘ Ίɺࡏ
໘ͷαϙʔτମ੍ͷ֦׆ઃͷඋੜࢪ
ॆͳͲʹऔΓΜͰ͍ ༧͘ఆͰ͢ɻ
ʕELSIͷޙࠓͷظʁ
ɹੈքத͔ΒτοϓϨϕϧͷू͕ऀڀݚ·
Γɺ༥߹͋͠͏͜ ͱͰେ͖ͳՌΛੜΈग़
͢ɻELSIͷ͜͏͠ ɺ͜Ε·Ͱػͨ
͢ΔͱͦΕͧΕͷઐྖҬʹด͜͡ 
Γ͕ͪͩͬͨຊͷେֶͷࡏΓํʹ෩݀
Λ։͚ΔͷͰ͢ɻ
ɹELSIʹ͓͍ͯͦͷΈͱϊϋΛ
ੵ͠ɺ౦େશମʹ͍ͯ͛͘৮ഔͱ
ͳΔ͜ͱΛظͯ͠ ͍·͢ɻ

ʕ౦େʹͱͬ ͯELSIͷҙٛʁ
ɹʮٿͱੜ໋ͷݯىΛ୳Δʯͱ͍͏ELSI
ͷϛογϣϯɺਓྨͷ年ͷເʹઓ͢
ΔۃΊͯνϟϨϯδϯάͳͷͰ͢ɻ
ɹຊҰͷཧܥ૯߹େֶͰ͋ΓɺΤϯ
δχΞϦϯάΛத৺ͱ͠ ֶ࣮ͨΠϝʔδͷ
େʹͱͬ౦͍ڧ ͯɺ͜͏ ͨ͠ϐϡΞɾα
ΠΤϯεΛ͢ڀΔڀݚ৫Λ༗͢Δ͜ͱ
ɺੈքτοϓΫϥεͷཧܥ૯߹େֶ
ͱඈ༂͢ΔͨΊͷεϓϦϯάϘʔυͰ͋Δ
ͱͯ͑ߟ ͍·͢ɻ
ʕେֶͱ͠ ͯͷόοΫΞοϓʁ
ɹELSIͷ׆ಈͱӡӦʹରͯ͠ ɺେֶͱ
ͯ͠ શ໘తͳόοΫΞοϓΛ͍ͯͬߦ·͢ɻ
ɹਓࡐ໘ͰֶྔࡋʹΑΔڭतϙετ
Λఏ͠ڙɺओ͓ऀڀݚΑͼࣄ৬һͷ
ਓ݅අͳͲࢧԉͯ͠ ͍·͢ɻࢪઃؔͰ

グローバルなスタッフ構成と
自由闊達な雰囲気の中で学際研究を展開

 େֶۀژେֶ๏ਓ ౦ཱࠃ
ٿੜ໋ڀݚॴɹॴɾڭत 廣瀬  敬

తʹٞ͠ۃੵ ަྲྀ Δ͢งғͮؾ Γ͘Ͱ͢ɻ
ɹए͍ऀڀݚͷۙ ͘֎ࠃਓͰ͋Γɺ
൴Β෦ʹด͜͡Δ͜ͱͳ͘ීஈ͔Β
ͨΓલͷΑ͏ ʹଞͷऀڀݚͱίϛϡ
χέʔγϣϯΛਤ͍ͬͯ·͢ɻ͜ͷ͕࢟
ਁಁ͢Δ͜ͱͰ৫ͷʮ૬సҠʯ͕͜ى
ΓɺຊਓऀڀݚؚΊͯࣗ༝ᮣୡͳݚ
෩͕Ͱ্͖͕͍ͬͯ·͢ɻڀ
ʕੜֶ໋ͱͷؔʁ
ɹELSIϞσϧͱELSIγφϦΦΛఏࣔͰ͖
ͨͱ͠ ͯɺͦͷޙৗʹཧ໘ͱ࣮ݧɾ؍
ଌ໘͔ΒͷόʔδϣϯΞοϓ͕͔ܽͤ·ͤ
ΜɻͦͷઌʹɺӉʹ͓͚Δੜ໋ͷՄ
ੑ͕ࢹʹೖͬͯ ·͖͢ɻ
ɹͱ͍͑ɺ·ͣ46ԯ年લͷܗٿ
͔Β40ԯ年લͱ͍ΘΕΔੜ໋ੜʹͬ͠
͔ΓϑΥʔΧεͯ͠ ͍͘ํ Ͱ͢ɻ

ʕELSI͕͢ࢦͷͱʁ
ɹ࠷େͷతɺʮٿͱੜ໋ͷݯىʯ
Λཧղ͢Δ͜ͱͰ͢ɻٿͱੜ໋ͦΕͧ
ΕผͷڀݚςʔϚʹ͑ݟ·͕͢ɺੜ໋ͷ
ٿظΓɺੜ໋ͱॳ͋ʹٿظॳݯى
ͷ2ֶͭࡍతͳ౷߹ΞϓϩʔνΛ͏ߦ
ʹELSIͷେ͖ͳಛ͕͋Γ·͢ɻ
ɹ໘ͷඪɺॳظ͕ٿͲΜͳڥ
͔ͩͬͨͷϞσϧʢELSIϞσϧʣͱɺͦ͜
ʹ͓͚Δੜ໋ੜͷγφϦΦʢELSIγφϦ
ΦʣΛఏࣔ͢Δ͜ ͱͰ͢ɻ͍ͣΕੈքʹ
ྨΛݟͳ͍ɺϢχʔΫͳՌͱͳΔͰ ΐ͠͏ ɻ
ʕؔػڀݚͱ͠ ͯͷงғؾʁ
ɹ2012年ͷ্ཱ͔ͪ͛Β2年Ͱɺ৫ͱ
ઃɾઃඋͷඋ΄΅ΊͲ͕ͭࢪ ·͖͠
ͨɻ͜ͷؒɺҰ൪ྗΛೖΕ͖ͯͨͷ͕ɺά
ϩʔόϧͳελοϑߏͱɺऀڀݚಉ͕࢜

地球と生命の起源に迫るELSI

˞Earth-Life Science Instituteͷུ

౦ۀژେֶ ٿੜ໋ڀݚॴʢELSI˞ʣɺٿՊֶɺੜ໋ՊֶɺՊֶ
Λ͡Ίͱ͢ΔτοϓϨϕϧͷࠃ͕ऀڀݚ֎͔Βू͍ɺֶ ʹతͳ౷߹Ξϓϩʔνࡍ
Αͬ ʮͯٿͱੜ໋ͷݯىʯΛ୳ΔۃΊͯϢχʔΫͳؔػڀݚͰ͢ɻ
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WPI

˞World Premier International Research Center Initiativeͷུ

Globalization

Reform

Science

Fusion

ΊΒΕΔऔٻ͚ͯʹஙߏ点ڌ
த֩ͱͳΔऀڀݚͷཧతͳू߹
ɾτοϓϨϕϧͷओ10ऀڀݚʙ20ਓҎ্
ɾऀڀݚͷ͏ͪ30ˋҎ্֎ࠃਓ
ڥਫ४ͷӡӦͱࡍࠃ
ɾڌͷྗڧͳϦʔμʔγοϓ
ɾ৬্༻͢ΔޠݴӳޠΛجຊ
ɾऀڀݚΛαϙʔτ͢Δελοϑػॆ࣮
ાஔֹͱಉఔ度Ҏ্ͷࢉΒͷ༧͔ࠃ
අͷϦιʔεͷผ్֬อڀݚ
ԉͷ༰ࢧ
ɹ10ʙؒظԉࢧ 15年
̍  ԉֹɹࢧ ͋ͨΓʙڌ 7ԯԁఔ度ʗ年

ݱͷ࣮ڥڀݚతͳࡍࠃ

৫ͷվֵڀݚ

ੈքߴ࠷ๆͷڀݚਫ४

融߹領域ͷग़

文部科学省
 「世界トップレベル
研究拠点プログラム」の
4つの柱に沿って
開かれた研究拠点を構築

WPIͷ֓ཁ（2012࠾ڌ点）

ELSI2012年度ʹɺจ෦Պֶল͕ਐΊΔʮੈքτο
ϓϨϕϧڌڀݚϓϩάϥϜʢWPI˞ʣʯʹબఆ͞Ε·
ͨ͠ɻWPI21ੈلͷάϩʔόϧࣾձʹ͓͍ͯɺ
ຊ͔ΒੈքΛϦʔυ͢ΔΠϊϕʔγϣϯΛੜΈग़͢ ɺ͘
2007年度͔Βॱ࣍ɺશࠃͰϓϩάϥϜ͕બఆ͞Ε͍ͯ
ΔࠃՈϓϩδΣΫτͰ͢ɻWPIͰɺڌڀݚ͕ຬͨ͢
͖ཁ݅ͱ͠ ͯɺӈͷ4ͭΛ͍ͯ͛ܝ·͢ɻELSI͜Ε
Βͷཁ݅ʹԊͬͯɺຊͷΈͳΒͣੈքʹ։͔Εͨݚ
ͯ͠ࢦஙΛߏͷڌڀ ͍·͢ɻ

World Premier
 International
 Research Center
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Science

A ٿͷݯى

ଠཅܥͷੜ

δϟΠΞϯτɾΠϯύΫτ ϚάϚΦʔγϟϯ ܗւ༸ͱϓϨʔτͷ࢝ݪ

46ʙ45ԯલ 40ԯલ

ɹELSIɺਓྨ͕年͍ٻΊ͖ͯͨ4ͭͷٙʹΈ·͢ɻ
ɹୈҰʹɺٿͷݯىʹ͍ͭͯɻٿଠཅܥʹ͓͍ͯͲͷΑ
͏ʹͯ͠ ੜ·Εͨͷ͔ɺͳͥٿʹਫ͕͋Δͷ͔ɺٿͷਂ෦
Ͳ͏ͳ͍ͬͯΔͷ͔ɺͳͲ͕ͦͷ伴ΛѲΓ·͢ɻ
ɹୈೋʹɺٿ–ੜ໋γεςϜͷݯىʹ͍ͭͯɻੜ໋ੜ࣌ͷ
ւͱେؾͲͷΑ͏ ͳͷͩͬͨͷ͔ɺੜ໋͕ੜͨ͠ॴͲ
ͩͬͨ͜ͷ͔ɺॳظੜ໋ͷήϊϜͲͷΑ͏ ͳͷͩͬͨͷ͔ɺ
Λ୳Γ·͢ɻ
ɹୈࡾʹɺٿ–ੜ໋γεςϜͷਐԽʹ͍ͭͯɻٿͱੜ໋
Λ༩͑ͳ͕ΒਐԽͯ͠ڹӨʹޓ·Ͱɺ૬ࠓ ·͖͠ ͨɻ۩ମతʹ
ٿେؾʹͳͥࢎૉ͕ଘ͢ࡏΔͷ͔ɺݻମٿͷมಈٿ
ੜଶܥΛͲ͏ม͑ͨͷ͔ɺӉͷมಈڥٿʹͲͷΑ͏ ͳӨ
Λ༩͑ͨͷ͔ɺͳͲ͕ʹͳΓ·͢ɻڹ
ɹୈ࢛ʹɺӉʹ͓͚Δੜ໋ʹ͍ͭͯɻٿͱੜ໋ͷݯىΛ
ཧղ͢Δ͜ ͱΛ௨ͯ͠ ɺӉͷதͰٿͲΕ΄ͲϢχʔΫͳଘࡏ
ͳͷ͔ɺٿ֎ੜ໋ମΛ୳͢खཱͯͱ͠ ͯͲͷΑ͏ ͳͷ͕͋Δͷ
͔ɺΛ͑ߟ·͢ɻ
ɹELSIͰɺଟ͘ͷ͕ͦऀڀݚΕͧΕͷઐΛਂΊͳ͕
Βɺ͜ΕΒ4ͭͷٙΛ౷߹తʹཧղ͢ΔͨΊີʹͯ͠ྗڠ ͍
·͖͢ɻ

ॳظٿΛத৺ʹ4ͭͷٙʹΉ B ٿʵੜ໋γεςϜͷݯى

ԽֶਐԽʢ༗ػࢠͷܗʣ

46ԯ年લʹॳظଠཅΛத৺ͱ͢ΔΨεɾμετͷԁ൫͔
Β͕ٿੜ·Ε·͠ ͨɻٿͱখఱମͱͷিಥʢδϟΠΞϯ
τɾΠϯύΫτʣʹΑΓɺ݄͕Ͱ͖Δͱಉ࣌ʹٿͷද໘
ԹͷϚάϚͰ෴ΘΕ·͕ͨ͠ʢϚάϚΦʔγϟϯʣɺͦͷߴ
ͯ͑ྫྷʹୈ࣍ޙ ͍ͬͨͱ͑ߟΒΕ͍ͯ·͢ɻ

ͪߘݪ

ॳظٿΛ࣠ʹ�ͭͷςʔϚʮੈքߴ࠷ๆͷڀݚਫ४ʯͰΉ

ʮੈքߴ࠷ๆͷڀݚਫ४ʯɺWPIͷ࠷ॏཁͳཁ݅Ͱ͢ɻELSIͰ
໌֬ͳڀݚςʔϚͱ໌֬ͳϩʔυϚοϓͷઃఆʹΑΓɺண࣮ʹՌΛ্͍͛ͯ·͢ɻ

N
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O C O
P
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D

C

Ӊʹ͓͚Δੜ໋

ٿʵੜ໋γεςϜͷਐԽ

֩ͱϚϯトルͷܗ

εϊʔϘʔϧΞʔε ύϯήΞେ ٿͷࡏݱ

8ʙ6ԯલ 2ԯલ ࡏݱ

ੜֶ໋

?
ϖϓνυ

RNA࢝ݪ

ੜ໋࢝ݪ

๔ບࡉ࢝ݪ

্ٿͷੜ໋ɺॳظٿͷͲ͔͜Ͱੜͨ͠ͱߟ Β͑Ε
·͢ɻੜͷϓϩηε·ͩ໌Β͔ʹͳ͍ͬͯ·ͤΜ͕ɺ
ߴ͕߹͞ΕɺͦΕΒ͕ػ͔Β༗ػຊతʹແج
ɻߏ๔ບΛࡉ࢝ݪRNAɺ࢝ݪԽ͢Δ͜ͱͰϖϓνυɺࢠ
͜ΕΒΛͱʹ࢝ݪੜ໋͕ੜͨ͠ͱ͑ߟΒΕ·͢ɻ

ٿͱੜ໋ɺ૬ޓʹӨ͠ڹ߹͍ͳ͕ΒਐԽΛ
ଓ͚͍ͯ·͢ɻ46ԯ年ͷྺ࢙ͷதͰɺίΞͷ
ੜͷ͏ߦͷมԽɺޫ߹ΛؾʹΑΔ࣓ܗ
ొʹΑΔࢎૉͷڅڙɺϚϯτϧରྲྀʹΑΔେ
ͷܗͱҠಈɺٿશମ͕ණʹ͓͓ΘΕΔظ࣌
ʢεϊʔϘʔϧΞʔεʣ͋ͬͨ͜ͱ͕͔͍ͬͯ
·͢ɻ͜͏ ͨ͠ڥٿͷมԽɺੜ໋ͷਐԽ
ʹେ͖ͳӨڹΛ༩͑ͯ ·͖͠ ͨɻ

ͰɺӉʹڀݚͷۙ࠷
ͱಉ͡Α͏ͳੜ໋ΛҭΉٿ
݅Λඋ͕͑ͨଟɺଘࡏ
͢Δ͜ͱ͕͔͖ͬͯ·ͨ͠ɻ
ٿͱੜ໋ͷݯىΛ୳Δ͜ͱ
ɺӉʹ͓͚Δੜ໋ͷଘࡏ
ͷՄੑΛ୳Δ͜ͱʹͭͳ͕
Γ·͢ɻ

ॳظٿΛ࣠ʹ�ͭͷςʔϚʮੈքߴ࠷ๆͷڀݚਫ४ʯͰΉ

WPI World Premier
 International
 Research Center
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ෳܥࡶՊֶ

ਂٿ෦Պֶ

࣭ ɾֶٿԽֶ

લੜԽֶ

ܗ

ٿ֎ఱମͷ؍ଌɾ୳ࠪ

߹ੜֶ

ٿඍੜֶɾੜཧֶ
ήϊϜڥσʔλϕʔε

Bottom-up approach

Top-down approach

Bottom-up approach

ॳظٿͷܗཁૉ1

ॳظٿͷ ɾ֪Ϛϯトルɾ֩2

ॳظٿͷւ༸ͱେ3ڥؾ

ٿʵੜ໋γεςϜͷڞਐԽ4

લੜࢠͷֶ࣭త5څڙ

ँγεςϜ6࢝ݪ

๔γεςϜ7ࡉ࢝ݪ

ڀݚ ՝

ͳϩʔυϚοϓ֬໌͏͔Βະདྷͱ͔ࡏݱ

Road Map

9ͭͷڀݚͱ7ͭͷ՝

ɹELSIͰʮੈքߴ࠷ๆͷڀݚਫ४ʯΛୡ͢ΔͨΊɺ͔ࡏݱ
Βະདྷͱ֬໌͏͔ͳϩʔυϚοϓΛઃఆͯ͠ ͍·͢ɻ
ɹϩʔυϚοϓɺେ͖͘ 3ஈ֊ʹ Β͚Ε·͢ɻ
ɹୈ1ஈ֊ͱ͠ ͯɺϕʔεͱͳΔ9ͭͷʮڀݚʯΛઃఆɻͦ
ΕͧΕͷʹ͓͚ΔੈքτοϓϨϕϧͷऀڀݚΛটᡈ͠ɺόʔ
νϟϧͰͳ͍͕ऀڀݚཧతʹ݁ूͨ͠৫Λߏ͢Δ͜ ͱͰɺ
ݱҬͷนΛΓӽ͑ͨਅͷҟ༥߹Λ࣮ྖڀݚଘͷط Α͠͏ ͱ͠
͍ͯ·͢ɻ
ɹୈ2ஈ֊ͱ͠ ͯɺ͜ͷ9ͭͷڀݚ͕͠ྗڠ߹͍ͳ͕Βɺʮ
ʯʹഭΔͨΊͷ۩ମతͳ՝Λ7ͭઃఆɻओʹॳݯىͱੜ໋ͷٿ
ͱͱʹੜ໋͕Ͳ͜ͰͲͷΑ͏ܗযΛͯɺͦͷʹٿظ ʹ͠
ͯੜ·Εͨͷ͔Λ୳Γ·͢ɻ·ͨɺۙ年ٸʹൃలͯ͠ ͍Δෳܥࡶ
ՊֶͷՌݟΛऔΓࠐΉ ͱ͜ʹཹҙͯ͠ ͍·͢ɻ

தؒඪɺͯܦ͔Β՝Λڀݚ Β͞ʹ࠷ऴඪ

ELSIಠࣗͷηΦϦʔɺϞσルɺγφϦΦΛఏࣔ

ɹ͜͏ ͨ͠ୈ1ஈ֊ɺୈ2ஈ֊Λ౿·͑ͯɺ౸ୡඪͱ͠ ͯͷୈ3
ஈ֊͕͋Γ·͢ɻ
ɹୈ3ஈ֊ Β͞ʹɺதؒඪͱ࠷ऴඪͷ2ͭʹ͔Ε·͢ɻ
ɹதؒඪͱ͠ ͯELSIಠࣗͷʮܗٿηΦϦʔʯʮॳظٿ
ࢦγφϦΦʯͷఏࣔΛݯىϞσϧʯʮੜ໋ڥ ·͢͠ɻ
ɹ͜ΕΒʹؔͯ͠ ͢Ͱʹଟ ͷ͘ཧԾઆ͕ఏࣔ͞Ε͍ͯ·͢
͕ɺஅยతͰ͋ͬͨΓɺؔ࿈ੑ͕ҙࣝ͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨΓ͢Δ
͕͋Γ·͢ɻ
ɹELSIͰɺͦ͏ ͨ͠ཧԾઆΛ͠ূݕɺ·ͨࣗΒఏࣔ͢Δͱͱ
ʹؔ࿈ੑΛҙࣝͨ͠ΞϓϩʔνΛॏࢹɻͦͷ ͱ͜ʹΑͬ ͯɺੈք
ʹ͓͚Δʮٿͱੜ໋ͷݯىʯʹ͍ͭͯͷڀݚϋϒΛࢦ ·͢͠ɻ
ɹ Β͞ʹ࠷ऴඪͱ͠ ͯɺ21ੈلͷϑϩϯςΟΞͰ͋ΔӉʹ͓͚Δ
ʮੜ໋ͷ౷߹ϞσϧʯΛߏங͢Δ͜ ͱΛ͍ͯ͛ܝ·͢ɻ
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தؒඪ ऴඪ࠷

ܗٿηΦϦʔ
ଠཅܥͰͷٿͷܗաఔʹ͍ͭͯɺۙ年ͷଠཅ
ͷਐలΛ౿·͑ͳ͕Βڀݚͳٸʹؔ͢Δ֎ܥ
ୈҰݪཧతͳηΦϦʔ͔Βߏ࠶ங͠ɺಉࡏݱʹ࣌ͷ
ٿͷίΞͱԼ෦ϚϯτϧͷԽֶͳͲʹΑͬ ݕͯ
ূ ·͢͠ɻ

ॳظڥٿϞσル
ϚάϚΦʔγϟϯͷܗɾݻԽʹͱͳ͍ɺॳ
ɺւ༸ؾίΞɺϚϯτϧɺ֪ɺେٿظ
ͱ࣭తʹԽ͠·͠ ͨɻಛʹɺւਫ͕దͳ
ྔͱͳΔʹͨͬࢸཁҼΛಥ͖ࢭΊɺੜ໋ੜલ
ϞσϧΛఏࣔڥͷٿظΔॳ͚͓ʹޙ ·͢͠ɻ

Ӊʹ͓͚Δ
ੜ໋ͷ
౷߹Ϟσル
ܗٿηΦϦʔɺॳظڥٿ
Ϟσϧɺੜ໋ݯىγφϦΦΛ௨͠
ͯɺੜ໋ΛҭΉͷ݅ͱڥ
มಈʹର͢Δੜ໋ͷԠɾਐԽΛ
ҰൠԽ͠ɺੜֶ໋ʢόΠΦϓ
ϥωτϩδʔʣͷମܥԽɺ͢ͳΘ
ͪٿΛؚΊͨӉʹ͓͚Δੜ໋
ͷ౷߹ϞσϧͷߏஙΛ
ࢦ ·͢͠ɻੜ໋ݯىγφϦΦ

ॳظٿͷڥͱੜ໋ෆՄͰ͋Γɺ
ੜ໋ࣗମಠཱͨ͠ࡉ๔Ͱͳ͘ੜଶܥ
ͱ͠ ͯੜͨ͠ͱ͑ߟΒΕ·͢ɻͦ͜Ͱੜ
໋ͷݯىΛʮٿੜ໋γεςϜʯͷ࢝·
ΓͰ͋Δͱଊ͑ɺ͍ͭɺͲ͜ͰɺͲͷΑ
ங͞Ε͔ͨͷղ໌ʹΈ·͢ɻߏʹ͏

ਂٿ෦Պֶ
ٿͷίΞͱԼ෦Ϛϯτϧͷ
ԽֶΛཧͱ࣮͔ݧΒ͢ߟΔɻ
ܗ
Ψεɾμετͷ࢝ݪܥԁ൫͔Β͍͔ʹ
͕ܗ Ε͔ͨ͞Λཧతʹཧղɻ
ֶ࣭ɾٿԽֶ
ਂւଯੵͳͲͷࢼ࢙ٿྉΛ༻͍ͯɺ
มԽΛ୳ΔɻڥΔ·Ͱͷ͍ͨʹࡏݱ

ٿ֎ఱମͷ؍ଌɾ୳ࠪ
ۙ年ɺٸʹਐΈͭͭ͋Δ
ٿ֎ͷ؍ଌΛ Β͞ʹਂΊΔɻ
ٿඍੜֶɾੜཧֶ
ੜଉ͢Δඍੜ͔Βʹڥݶۃ
ॳظٿͰੜ·Εͨੜ໋ͷ͋ΓํΛ୳Δɻ
ήϊϜڥσʔλϕʔε
ॳظٿͰൃੜͨ͠ੜ໋ͷҨࢠηοτΛ
Ί֤छใΛσʔλϕʔεԽ͢Δɻٻ

લੜԽֶ
ੜ໋ͷݩͱͳΔϖϓνυɺ࢝ݪRNAɺ
ϓϩηεΛ୳Δɻܗ๔ບͷԽֶతࡉ࢝ݪ
߹ੜֶ
ੜʹྨͨ͠ࣅࢠγεςϜΛਓతʹ
ͭ Γͩ͘͠ɺੜ໋ݱͷΈΛ୳Δɻ
ෳܥࡶՊֶ
ੜ໋ੜɺܗɺ֪ܗͳͲෳࡶ
ͳݱΛཧϞσϧΛߏஙͯ͠ γϛϡϨʔτɻ

ڀݚ

ɹϩʔυϚοϓͷୈ1ஈ֊Ͱઃఆ͞Εͨ9ͭͷʮڀݚʯͷ֓
ཁԼهͷ௨ΓͰ͢ɻ͍ͣΕෳͷઐྖҬΛؚΜͰ͓Γɺ9
ͭͷڀݚͻͱͭͻͱͭΛݟΕɺͦΕࣗମ͕ͻͱͭͷ༥߹
ͱͳ͍ͬͯ·͢ɻڀݚ
ɹ·ͨɺʮਂٿ෦Պֶʯ͔Βʮ߹ੜֶʯ·Ͱͷ8ͭɺओ

Top-down（͔ࡏݱΒաڈ）ͱBottom-up（ա͔ڈΒࡏݱ）ͷ౷߹Ξϓϩʔν

ʹ༻͍ΒΕΔڀݚख๏ʹΑͬ ͯɺTop-downΞϓϩʔνͱBottom-
upΞϓϩʔνʹ͚ΒΕ·͢ɻ Β͞ʹɺͦ͜ʹ৽͍͠ڀݚख๏Ͱ
͋ΔεʔύʔίϯϐϡʔλʹΑΔࢉܭՊֶͷΞϓϩʔνΛಛͱ͢
ΔʮෳܥࡶՊֶʯ͕ՃΘΔ͜ͱͰɺ֤ͷ༥߹͕ڀݚΑΓҰ
ɺεϜʔζ͔ͭྗڧʹਐΉ͜ͱΛͯ͠ࢦ ͍·͢ɻ
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ॳظٿͷܗཁૉ
ඪ
1）  下෦Ϛϯトル͕上෦ϚϯトルͱԽֶతʹಉҰͰ͋Δ ͱ͜

Λཱূ͢ΔͨΊɺ下෦Ϛϯトルʹྨߴͨ͠ࣅѹߴԹঢ়ଶ
Ͱͷ݁থ࣭ͷີͱଥͳԻڹͷܭଌɾࢉܭ

2）   మԽ߹ͷಛੑʹͮج ί͘ΞͷͷѲ
2-1ʣ  ίΞͷߴѹߴԹঢ়ଶʹ͓͚ΔӷԽͨ͠మԽ߹ͷ

ີ度ͱԻڹ度ͷଌఆɾࢉܭ
2-2ʣ  ίΞͷ݁থԽʢ֩ͷܗʣʹ ؔ࿈ͨ͠ঢ়ଶਤͷ࡞
2-3ʣ  ॳظίΞʹ͓͚ΔమʖγϦίϯʖਫૉͷՄੑνΣοΫ
3）  ίΞܗͷγφϦΦʹͮج ί͘Ξͷਪఆ
4）  ܗʹͮج ͘ٿϞσルͷߏங

1
ɹࡏݱͷٿ෦ͷɺߏ
ɺಇ͖Λཧղ͢Δ͜ ͱɺٿ
ͷݯىͱਐԽʹ௨ ·͢͡ɻ͜ΕΒ
ͷ՝ʹରͯ͠ ELSIͷͨऀڀݚ
ͪɺߴѹ࣮ثػݧྔࢠϏʔ
ϜஔɺୈҰݪཧγϛϡϨʔγϣ
ϯͳͲ࠷ઌͷςΫϊϩδʔΛۦ
ͯ͠ औΓΈɺಛʹਂٿ෦

ʹ͋ͨΔԼ෦ϚϯτϧͱۚଐίΞ
ͷڀݚʹযΛ͍ͯͯ·͢ɻ
ɹELSIͷͪͨऀڀݚࡏݱɺ
ਫ਼ີͳ࣮ݧσʔλͱਫ਼៛ͳཧ
༧ଌΛ؍ଌܗٿϞσϧ
ͱಥ͖߹Θͤͳ͕Βɺٿશମ
ͷͷѲʹେ͖͘ ͍ۙͮͯ
͍·͢ɻ

ɹELSI͕͛ܝΔʮٿͱੜ໋ͷݯىʯΛཧղ͢Δͱ͍͏ΰʔϧ
ɺ͖ΘΊͯνϟϨϯδϯάͳͷͰ͢ɻ
ɹͦ͜ʹࢸΔͨΊʹɺෳͷஈ֊Λઓུతʹઃఆ͢Δ͜ͱ͕ܽ
͔ͤ·ͤΜɻ
ɹͦ͜ͰELSIͰɺલड़ͷΑ͏ ʹ9ͭͷҟ༥߹ͷڀݚ
Λઃఆ͠ɺ࣍ʹ͜ΕΒͷڀݚ͕૬ͯ͠ྗڠʹޓ औΓΉ7ͭ
ͷ՝Λઃ͚͍ͯ·͢ɻ
ɹ7ͭͷ՝·ͨɺͦΕͧΕҟ༥߹తͳϓϩδΣΫτͰ͋
ΓɺTop-downΞϓϩʔνͱBottom-upΞϓϩʔνɺͦͯ͠ ࢉܭ
ՊֶΞϓϩʔνΛΈ߹Θͤͳ͕ΒऔΓΜͰ͍·͢ɻ

ᶃॳظٿͷܗཁૉ
ॳظٿΛܗ࣭ͨ͠ͷΛࢠݪϨϕϧ͔Β͢ߟΔɻ
ᶄॳظٿͷ ɾ֪Ϛϯトルɾ֩
ϚάϚΦʔγϟϯ͔ΒίΞͱϚϯτϧͷ࣭ԽΛ͢ݱ࠶Δɻ
ᶅॳظٿͷւ༸ͱେڥؾ
ੜ໋͕ੜͨ͠ॳظͷւ༸ͱେؾͷϝΧχζϜͳͲʹ
ங͢ΔɻߏՄͳϞσϧΛূݕ͍ͯͭ
ᶆٿʵੜ໋γεςϜͷڞਐԽ
ੜ໋ੜޙͷੜਐԽͱڥٿมಈͷҼՌؔΛ͢ٻΔɻ

ᶇલੜࢠͷֶ࣭తڅڙ
͔ࢠΒߴࢠΛͯܦલੜ͕ࢠͲ͜Ͱੜͨ͠ͷ͔ʹΞ
ϓϩʔν͢Δɻ
ᶈ࢝ݪँγεςϜ
ੜଉ͢Δඍੜͷଟ༷ͳΤωϧΪʔ֫ಘγεςϜ͔ʹڥݶۃ
Βੜ໋ͷࠜݯʹഭΔɻ
ᶉࡉ࢝ݪ๔γεςϜ
ϖϓνυɺ࢝ݪRNAɺࡉ࢝ݪ๔ບ͔Βࡉ࢝ݪ๔γεςϜͷ
ੜΛ୳Δɻ

7
つ
の
課
題

ٿͱੜ໋ͷݯىΛ
トʔλルʹཧղ͢Δ7ͭͷ՝

ѪඤେֶαςϥΠτʹઃஔ͞Ε͍ͯΔ
ੈք࠷େͷϚϧνΞϯϏϧߴܕѹൃ
ੜஔͱଟ݁থμΠϠϞϯυ

ߴѹൃੜஔμΠϠϞϯυΞϯϏϧηϧͱ
ͦͷ෦ͷ֦େਤɻٿத৺Λ͑Δߴ
ѹ ߴԹͷൃੜ͕Մ



ॳظٿϚάϚΦʔγϟϯͷ
ঢ়ଶ͔Β࣍ୈʹྫྷ٫ɺ݁থԽ͠ɺ
෦͕Խͯ͠ ͍ ·͖͠ ͨɻ

֪ɺϚϯτϧɺ֩ͷॳظԽ

ͷࠟʁٿظΔॳʹࠓ ΔਐԽ͓͜ޙࠓ

༹༥ঢ়ଶ͔Βͷ݁থԽ

8

ॳظٿͷ ɾ֪Ϛϯトルɾ֩

ॳظٿͷւ༸ͱେڥؾ

ඪ 
1）  ॳظঢ়ଶɿδϟΠΞϯτɾΠϯύΫτʹΑΔϚάϚΦʔ
γϟϯঢ়ଶ͔Βͷ݁থԽͱΨεɺ͓Αͼॳظ֪ͱ
ॳظେؾͷཱ

2）  ້ Ԧͷ֪ӡಈɿٿ෦ͱද໘ڥͷͭͳ͕Γʹ
ؔ͢ΔϞσϧɺ͓ΑͼͦͷϞσϧʹର͢Δ֪ӡಈͷܗ
ଶͱ度ͷӨڹ
˞້Ԧɿٿੜ͔Β6ԯ年ؒʢ46-40ԯ年લʣ

3）  ້ Ԧͷਂٿ෦ɿࡏݱͷߏٿʹͭͳ͕Δ࣓ؾͷ
ਐԽɺ͓ Αͼ֪ͷԽֶతͷܗɾอଘͷมભ

ඪ
1）   ٿ上ͷਫͷ૯ྔͱͦ ͷメΧχζϜ
1-1ʣ  ࡏݱͷٿͷԼ෦Ϛϯτϧͱ֩ʹଘ͢ࡏΔਫ
1-2ʣ   ܗٿޙͷਫͷ
2）  ٿͱଠཅܥʹ͓͚Δਫͷݯى
2-1ʣ   ٿਫ͕ͨΒ͞ΕͨϝΧχζϜ
2-2ʣ   ଠཅܥʹ͓͚Δਫͷཧղ
3）   ॳظେؾͱॳظւ༸ͷԽֶ
3-1ʣ  େؾʹ͓͚ΔࢎԽؐݩঢ়ଶʢਫૉɺϝλϯɺҰࢎԽ

ૉɺೋࢎԽૉʣ
3-2ʣ  ॳظւ༸ͷਫૉΠΦϯೱ度ɺΞϧΧϦ度͓Αͼॏۚଐ
ೱ度

ɹॳظٿʹ͓͍ͯੜ໋γες
Ϝ͕ੜͨ͠աఔΛཧղ͢Δͨ
ΊʹɺදڥʹӨڹΛ༩͑
࣭ͨ࡞༻ͷղ໌͕伴ΛѲΓ·
͢ɻ
ɹELSIͷʮਂٿ෦Պֶʯʮ
ܗʯʮֶ࣭ɾٿԽֶʯ
ͷͪͨऀڀݚɺࡏݱͷٿͷ
෦ߏͱ߹తͳɺॳظٿ

ͷܗͱͦͷޙͷྫྷ٫ɺ͓Αͼ
ԽֶతԽʹ͍ͭͯͷੈ࣍Ϟ
σϧΛ։ൃ͠Α͏ͱΊ͍ͯ·
͢ɻ
ɹͦͷͨΊʹߴѹߴԹ࣮ݧͱ
ཧతγϛϡϨʔγϣϯΛΈ߹Θ
ͤɺ·ֶ࣭ͨٿԽֶʹ͓
͚Δ༷ʑͳ؍ଌσʔλΛ༻͍ͯ
͍·͢ɻ

ܗ ॳظਐԽ ້Ԧͷٿ

ւ༸

খ͍͢ͷ
ॏരܸ

Ԙւਫͷ
ඈࢄ

݄

֩ʹऔΓࠐ·ΕͨਫૉδϟΠΞϯトΠϯύΫトδϟΠΞϯトɾΠϯύΫト

ɹͪͨࢲɺٿʹੜ໋͕ੜ
ΛΔͨΊʹॏཁͳɺڥͨ͠
ٿʹଘ͢ࡏΔਫͷݯىͱ૯
ྔɺ͓Αͼॳظٿͷେؾͱւ
༸ڥͷԽֶͷղ໌ʹΜ
Ͱ͍·͢ɻ
ɹՊֶɾٿԽֶɾٿ
ཧֶͳͲͷଟʹΔELSIϝ

ϯόʔʹΑΔڞಉڀݚɺ͜͏ ͠
ͨṖΛղ͖໌͔ͨ͢Ίͷ伴Λ
Ѳ͍ͬͯ·͢ɻ
ɹͪͨࢲɺ·ͨɺ֤छߏ
࣭ͷมԽΛྀ͠ߟͳ͕Βɺ
ͷਐԽʹؔ͢Δٿظͱॳܗ
౷߹తͳϞσϧͷߏஙΛͯͬߦ
͍·͢ɻ

2

3

ॳظٿͷւ༸ͱେؾͷԽֶ
ɺ֎෦͔ΒͷӨڹΛड
͚ͳ͕ΒμΠφϛοΫʹมಈ͠
ͨͱ͑ߟΒΕ·͢ɻ
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্ɿϑϩʔܕਫԠஔ
ӈɿϢʔϦʔɾϛϥʔ์ి࣮ݧ

ඪ 
ڥظΔͨΊʹඞཁͳॳ͢ݱ͕ग़߹ޫܕૉൃੜࢎ  ̍（
݅ͷਪఆ

̎）  ॳظେؾͱॳظւ༸ͷԽֶͷղಡ
Խֶछಉఆɾۚଐೱ度ɾࢎԽؐݩঢ়ଶɾਫૉΠΦϯೱ度
ེԫ॥ͱਫૉ॥Λ௨ͨ͠ࢎԽؐݩԠͷਐԽ
）̏  ੜͷڞ௨ઌ（LUCA）͔ Βࢎૉൃੜޫܕ߹ͷ
ँਐԽʹ͓͚ΔϛογϯάϦϯΫͷ୳ࡧɿମܥతඍੜֶ

ਐԽɺੜँਐԽΛ࣮ূ͢ΔͨΊͷɺ৽͍͠ಉڥ  （4
ҐମトϨʔαʔͷ։ൃ

5）  ੜݍͷਐԽͱݻମٿ（֪ɺϚϯトルɺίΞ）ͷ
熱ԽֶਐԽͷରԠؔɺಛʹՐ׆ಈɺ熱ਫ॥ɺ
ͷมಈͱͷϦϯΫΛ໌Β͔ʹ͢Δ

ٿʵੜ໋γεςϜͷڞਐԽ

લੜࢠͷֶ࣭తڅڙ
ඪ
1）  ؐ ڥతݩ
1-1ʣ    ΞϯϞχΞɿηϝϯτ৮ഔͷಋೖʹΑΔԹͰͷϋʔ

όʔɾϘογϡԠ
1-2ʣ  Ξϛϊࢎͱ֩ࢎԘجɿ߭ͱޫΛಋೖ͢ΔϢʔϦʔɾ
ϛϥʔ࣮ݧ

ڥԽతࢎ  （2
2-1ʣ  ϦϘʔεɿϗࢎԘΛಋೖ͢ΔϗϧϞʔεԠ
2-2ʣ  ਣࢎɿೋࢎԽૉˠϝλϯνΦʔϧˠਣࢎ
3）  ϦϯࢎԘɿϦϯࢎԘ߭ͱਫͷԠ
4）  ߭ ͱޫʹΑΔݪँత৮ഔޮՌ
༗ػ -߭ද໘ -ޫͷ૬࡞ޓ༻ͷ AFM/STM/TDS/

NSOMଌఆ
5）  ATP（Ξσϊγϯࢎྜྷࡾ）ͷඇੜత߹
 ෳͷੜ͕߭ͱޫͷଘࡏԽͰ߹ྲྀ͢ΔԠ
6）  ΦϦΰψΫϨΦνυͱΦϦΰϖϓνυ
 ߭ ͱޫͷଘࡏԽͰͷψΫϨΦνυͱΞϛϊࢎͷΦϦΰ
Ϛʔܗ

7）  ՄͳԠܦ࿏Λ୳͢ࡧΔίϯϐϡʔλγϛϡϨʔγϣϯ
ࢉܭΞϧΰϦζϜɾϞσϧͷ։ൃ

ɹࢎԽؐڥݩɺੜ໋ͷݯى
ͱॳظਐԽΛཧղ͢Δ伴ΛѲͬ
͍ͯ·͢ɻ
ɹͪͨࢲɺੜֶతɺֶ࣭
త͓ΑͼਐԽతϓϩηεͱͦͷ
૬࡞ޓ༻Λ௨ͯ͡ւ༸ͱେؾͷ
Խֶ͕ͲͷΑ͏ ʹมԽͨ͠
͔Λཧղ͢ΔͨΊɺ࣭ඍੜ

ֶɺਐԽੜֶɺήϊϜੳɺ
ֶ࣭ɺٿԽֶͳͲͷԣ
அతڀݚΛ͍ͯͬߦ·͢ɻ
ɹࡏݱɺ࣮ࣨݧͰਓతʹγ
ΞϊόΫςϦΞͷ߹ΛࢼΈΔͱ
ͱʹɺॳظͷେؾͱւ༸ͷԽ
ֶΛ͢ΔͨΊͷख๏։
ൃΛਐΊ͍ͯ·͢ɻ

ɹॳظٿͷڥ݅ʹؔ͢Δ
ΛͱʹɺʮͲͷΑ͏ݟ৽ͷ࠷
ʹͯ͠ ແػɾ༗ػԽֶ͕ࢠ
ֶ࣭త͔ڥΒ͞څڙΕɺͦΕ
Β͕͕ͯੜ໋ͷߏཁૉͱ
ਐԽ͢Δʹͨͬࢸͷ ʁ͔ʯͱ͍͏
ͷղܾʹऔΓΈ·͢ɻ۩
ମతʹɺҰ࿈ͷԽֶਐԽΛɺ
⁋᧒ͷ߹͏ڥ݅ͷΈ߹ͤ

ͷͱͰ͠ݱ࠶Α͏ ͱࢼΈ͍ͯ·
͢ɻͦ͜Ͱɺ༷ʑͳԠͷ৮
ഔͱ͠ ͕ͯ߭ॏཁͳׂΛՌ
ͨ͢ͱఆ͞Ε·͢ɻͦͷͨΊ
ʹɺॳظٿʹଘͨ͠ࡏ୯७ͳ
Խ߹ͱ͔߭Βελʔτ͠ ɺଟ
ஈ֊ͷԽֶਐԽΛ࿈ଓతʹݱ࠶
Ͱ Δ͖Α͏ ͳ౷߹తͳ࣮ݧγες
Ϝ͕ઃ͞ܭΕ͍ͯ·͢ɻ

4

5

ಉҐମൺ࣭ྔੳܭ
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ඪ
1）  ༧උత࣮ͦݧͷଞ
1-1ʣ  CO2ˠCH3SH 
1-2ʣ  CH3SHˠCH3COOH
1-3ʣ  CH3COOHˠϐϧϏϯࢎ
1-4ʣ  TCAαΠΫϧʹ͓͚ΔHisͱCysͷ৮ഔޮ
2）  C2͔ΒC5 ͷඇ߬ૉँத৺ͷఏࣔ
2-1ʣ  ΞηςʔτˠϐϧϏϯࢎ
2-2ʣ  ϐϧϏϯࢎˠΦΩβϩਣࢎ
2-3ʣ  ΦΩβϩਣࢎˠ Ϧϯΰࢎ
2-4ʣ  ϦϯΰࢎˠϑϚϧࢎ
2-5ʣ  ϑϚϧࢎˠίϋΫࢎ
2-6ʣ  ίϋΫࢎˠЋ-έτάϧλϧࢎ
3）  ੜֶతߏཁૉͷੜ
3-1ʣ  ϐϧϏϯࢎˠΞϥχϯɺϦϘʔε
3-2ʣ  ΦΩβϩਣࢎˠΞεύϥΪϯࢎˠ
ɹɹ ΞϛϊྨࢎɺϐϦϛδϯ
3-3ʣ  ίϋΫࢎˠϐϩʔϧ 
3-4ʣ  Ћ-έτάϧλϧࢎʢC5ʣˠάϧλϛϯࢎˠΞϛϊྨࢎ

ँγεςϜ࢝ݪ

๔γεςϜࡉ࢝ݪ
ඪ
ʹతݧ๔ͷੜʹ͓͍ͯԿ͕ՄͰ͔͋ͬͨΛ࣮ࡉ࢝ݪ
Δ͢ূݕ
๔ͰͷԠࡉ࢝ݪ  （1
ɹ  ࡉ࢝ݪ๔ʹΑΔҨࢠෳ
ɹ  ࣭̎ࢷ ॏບখ๔ͷ
2）  ߬ ૉग़ݱҎલͷҨࢠෳ
ɹ  RNAͷ࢝ݪෳ
߸Ҩ҉ͨ͑ࢧ๔Λࡉ࢝ݪ  （3
ɹݶఆ͞ΕͨΞϛϊࢎʹΑͬ ͞ΕΔλϯύΫ࣭ߏͯ
ɹλϯύΫ࣭ੜ࢈ͷͨΊͷλϯύΫ࣭
ɹँͷͨΊͷλϯύΫ࣭

ɹੜ໋ͷݯىʹؔ͢ΔڀݚΛΑ
Γ͔֬Ͱ۩ମతͳͷʹ͢Δͨ
Ίʹɺࡉ࢝ݪ๔Λ࣮ݧతʹ
ग़͢Δ͜ͱ͕ෆՄܽͰ͢ɻͦΕ
ʹΑͬ ͯɺ࠷ॳͷࡉ๔ঢ়ੜ໋͕
ੜͨ͠γφϦΦΛ͢ূݕΔ͜ͱ
͕ՄʹͳΓ·͢ɻ
ɹELSIͰɺੜମࢠΛ༻͍
·తΞϓϩʔνʹΑΓɺߏͨ

ͨήϊϜใͷίϯϐϡʔλղੳ
ʹΑΓɺࡉ࢝ݪ๔Λ͢ڀݚ ɺ͘
߹ੜֶͱਐԽੜֶΛΈ
߹Θ͍ͤͯ·͢ɻ
ɹࡏݱɺँԠͱҨࢠෳ
͓ΑͼҨݱൃࢠɺͦͯ͠ ਐԽ
Λඋ͑ͨ୯७ͳࡉ๔ϞσϧΛ࣮
తʹ։ൃͯ͠ݧ ͍·͢ɻ

6

7

๔ͷ૿৩αΠΫϧࡉ

ݧँͷ࣮࢝ݪઢʹΑΔ֎ࢵ

ɹͪͨࢲɺੜ໋ͷߏཁૉ͕
ٿʹ͓͍ͯɺͲͷΑ͏ ͳԽֶత
ϓϩηεΛ௨ͯ͠ ੜΈग़͞Εͨͷ
͔Λͯ͠ڀݚ ͍·͢ɻ້Ԧʹ͓
͚ΔٿԽֶతͳʮγεςϜʯΛ
ཧղ͢ΔͨΊɺݪ࢝తँࢠ

ͷલੜֶత߹࣮ݧΛ͍ߦɺ
γεςϜԽֶͷ؍͔ΒੳΛ
ɻಛʹɺֶ࣭ͱ͢·͍ͯͬߦ
ɺ͠ྗڠʹີ͕ऀڀݚԽֶͷٿ
້Ԧʹ͓͚Δڥ݅ʹয
Λ͍ͯͯ·͢ɻ

WPI World Premier
 International
 Research Center
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ऄؠମ

Թઘ

H2

CH4

C2H6

　C3H8

　　　C4H10

H2O, CO2

0

1km
50ˆ

߹Ԡ
߹Ԡ
H2 CH4

H2O
CO2

ऄؠମ

ݝനഅଜ

ಛघͳԹઘʹؚ·ΕΔメλϯͷݯى

ɹ2014年1݄ɺELSIͷ٢ాঘڭ߂तɺ
तɺ্༤Ұڭݦࠇतɺڭໜಙࢁؙ
।ڭतΒͷڀݚάϧʔϓɺݝനഅ
ҬͷԹઘͰ2010年͔Β͖ͨͯͬߦௐࠪ
ͷɺಉҬͷԹઘਫ͕ແػతʹ߹͞
ΕͨԽਫૉͷϝλϯΨεΛؚΉ͜ͱΛಥ
͚͓ʹٿظΊ·ͨ͠ɻ͜Εɺॳࢭ͖
Δੜ໋ੜͷϝΧχζϜΛղ͖໌͔͢͜ͱ
ʹͭͳ͕ΔՌͰ͢ɻ
ɹ͜ͷԹઘਫɺऄؠͱݺΕΔಛघ

ίΞ直上ͷϚϯトル融ղԹ͔Βਪఆ

ɹ2014年1݄ɺELSIͷଜཾҰڀݚһ
ʢ࣌ɺ౦େେֶӃཧڀݚֶՊത࢜
՝ఔʣͱኍڭܟतΒɺًߴ度ޫՊֶ
։ൃڀݚେֶɺւ༸ژηϯλʔɺڀݚ
ίΞʹେྔͷਫૉ͕ٿಉͰɺڞͱߏػ
ଘ͢ࡏΔ͜ͱΛಥ͖ࢭΊ·͠ ͨɻ
ɹٿਂ͞2900ᶳΛڥʹɺؠੴͰߏ
͞ΕΔϚϯτϧͱɺమ߹ۚͰߏ͞ΕΔ
ӷମίΞʢ֎֩ʣʹ͚ΒΕ·͢ɻԼ෦
ϚϯτϧݻମͰ͋Δ͜ͱ͔ΒɺϚϯτϧ
࣭ͷ༥ղԹ度Լ෦ϚϯτϧͷԹ度ʹ
Λ༩͑·͢ɻϚϯτϧԼʹҐஔ͢Δݶ্
֎֩ͷԹ度ͦΕҎԼͰ͋Δඞཁ͕͋Γ
·͕͢ɺҰํͰ֎֩ͷమ߹ۚӷମͰ͋
ΓɺͦͷԹ度ίΞ࣭ͷ༥ղԹ度ΑΓ
ඞཁ͕͋Γ·͢ɻ·ͨɺమ߹ۚͷ༥͍ߴ
ղԹ度ɺͦͷෆ७ʹେ͖͘ ґଘ
͢Δ͜ͱ͕ΒΕ͓ͯΓɺ֎֩ͷԹ度ͦ
ͷԽֶΛ੍ ·͢͠ɻ
ɹ͜ͷΑ͏ ʹɺϚϯτϧ࣭ͷ༥ղԹ度Λ
Δ͜ͱɺਂٿ෦ͷԹ度ߏͳΒͼ

ͳؠੴͱਫ͕Ԡ͢Δ͜ͱʹΑͬ ͯͰ͖ͨ
ͱ͍ߴΞϧΧϦੑͰ͔ͭਫૉೱ度͕͍ڧ
͍͏ಛ͕͋Γ·͢ɻ͜͏ ͨ͠Թઘɺݱ
Ͱ͕͢ɺੜ໋ੜલͷॳكͰٿͷࡏ
ߟͰ͋ͬͨͱڥͰ͋Γ;Εͨٿظ
͑ΒΕ·͢ɻ
ɹࠓճɺ͜ͷԹઘͰࠓ·ͰΒΕ͍ͯͳ
͔ͬ ͨແػతͳԽֶԠʹΑͬ ͯੜ໋ͷ
ͱͱͳΔԽਫૉ͕߹͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕
͔ͬͨ͜ͱ͔Βɺಉ༷ͷԽֶԠ͕ॳ
ΛͭػͰ༗ٿظ Γ͘ɺͦΕ͕ੜ໋
ੜʹͭͳ͕ͬͨՄੑ͕ࣔ͞Εͨͱ͑ݴ
·͢ɻ

ʹԽֶͷਪఆʹେ͖ͳׂΛՌͨ͠
·͢ɻ
ɹಉڀݚάϧʔϓϚϯτϧ࣭Λٿ
ਂ෦ʹ૬͢ΔߴѹߴԹڥԼʹஔ
ޫࣹ์ܕɺ༥ղͷࠟͷ༗ແΛେޙ͍ͨ
ઃSPring-8ʹͯ֬ೝ͠ɺίΞ্ͷϚࢪ
ϯτϧͷ༥ղԹ度͕ैདྷͷੵݟΓΑΓগ
ͳ ͱ͘400έϧϏϯ͍ɺ3600έϧ
ϏϯͰ͋Δ͜ͱΛ໌Β͔ʹ ·͠͠ ͨɻ·ͨɺ
७మͷ༥ղԹ度ίΞ্࠷෦Ͱ͓Αͦ
4200έϧϏϯͰ͋ΓɺӷମίΞʢ֎֩ʣ

ੜ໋ੜલͷॳظٿʹ͓͚ΔԽਫૉͷ߹աఔΛਪఆ

ٿੜ࣌ʹւਫͷ80ഒͷਫ͕ଘࡏ

ैདྷɺߴೱ度ͷਫૉΛؚΉԹઘͰ
100ˆҎ্ͰਫૉͱೋࢎԽૉ
͕Ԡ༷͠ʑͳԽਫૉ͕߹͞
ΕΔͱ͑ߟΒΕ͖ͯ·͕ͨ͠ɺऄ
ԹઘͰ50ˆ΄Ͳͷ͍Թ度Ͱؠ
ى Γ͜͏ Δ͜ͱ͕ࣔ͞Ε·͠ ͨɻ

ऄؠͷද໘ʹ͓͚Δ
Խਫૉͷ߹ࣜਤ

ɹ͜ͷՌಉ年1݄15ൃߦͷԤभ
ͷՊֶࢽʮEarth and Planetary Science 
Lettersʯʹ͞ࡌܝΕ·͠ ͨɻ
ɹͳ͓ɺຊ݅ʹؔ࿈͠ɺELSIͷࠇݦ
त͕දΛͭͱΊΔʮ້Ԧੜֶ໋ͷڭ
ੜʯ͕จ෦Պֶলͷฏ26年度ʮ৽
ֶज़ྖҬڀݚʢྖڀݚҬఏҊܕʣʯʹ࠾
͞Ε·ͨ͠ɻ͜Ε࢝ݪతͳੜ໋͕
ੜͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔٿੜ͔Β6ԯ年
ؒ ͷʮ້ԦʯʹযΛ͋ͯɺੜ໋͕
͍ͭɺͲ͜ͰɺͲͷΑ͏ ʹੜ͔ͨ͠Λ
ԽֶͳͲΛػՊֶɺੜ໋Պֶɺ༗ٿ
݁ूͯ͠ ղ໌͢Δ৽ͨͳֶज़ྖҬͰ͢ɻ

ෆ७ʹΑͬ ͯͦͷ༥ղԹ度͕600έ
ϧϏϯҎ্Լ͕͍ͬͯΔ͜ͱʹͳΓ·͢ɻ
͜͜ ͔ΒɺίΞʹਫૉ͕ॏྔʹͯ͠ 0.6ˋ
ʢࢠݪࢉͰ25ˋʣఔ度ؚ·Ε͍ͯΔ
ඞཁ͕͋Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻ͜Εਫʹ
શ࣭ྔͷ1.6ˋʢւਫͷٿΔͱ͢ࢉ
80ഒʣʹ͋ͨΓɺٿͦͷܗ࣌ʹେ
ྔͷਫΛ֫ಘͯ͠ ͍ͨ͜ͱ͕ਪఆ͞ΕΔͷ
Ͱ͢ɻ
ɹࠓճͷՌɺถՊֶࢽʮScienceʯ
͠·Ε͞ࡌܝʹ ͨɻ

トϐοΫڀݚ

トϐοΫڀݚ

A 融点直上

0 642
-"$	DN�1


B 融点直下
7 keV

8 keV

メルト

加熱領域

7 keV

8 keV

A 融点直上

0 642
-"$	DN�1


B 融点直下
7 keV

8 keV

メルト

加熱領域

7 keV

8 keV

ߴѹߴԹൃੜٕज़ͱɺେܕ
度XًߴઃSPring-8ͷࢪޫࣹ์
ઢΛར༻ͨ͠ߴղ૾度ϚΠΫϩτ
ϞάϥϑΟʔʢCTʣٕ૾ࡱज़Λ
Έ߹ΘͤΔ͜ͱʹΑΓɺ༥ղ࣌
ΛඍখߏΒΕΔಛతͳݟʹ
Δ͜ͱʹޭ͢͠؍ʹྉ෦ࢼ
·͠ ͨɻ

ಘΒΕͨʹޙݧԹ࣮ߴѹߴ
ྉ෦ͷXઢCTը૾ࢼ

ணʑͱ͕͋ΔڀݚՌɺ༗໊Պֶࢽͷࡌܝ
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Fusion

2016193໊ͷ͕ऀڀݚ๚

ɹELSI͕͢ࢦʮٿͱੜ໋ͷݯىʯͷཧղͷͨΊʹɺ༷ʑ
ͳͷऀڀݚͷަྲྀ͕ෆՄܽͰ͢ɻͦͷͨΊɺ ·͟͞·ͳϨϕ
ϧͰॏతͳަྲྀͷΈΛಋೖͯ͠ ͍·͢ɻ
ɹྫ͑ɺ2016年度ࡍࠃγϯϙδϜ1ճɺϫʔΫγϣοϓɾ
ηϛφʔΛ42ճ։͠࠵ɺւ֎͔Β193໊ܭͷ͕ऀڀݚELSIΛ
๚ ·͠͠ ͨɻ͜ΕΒऀڀݚͱڞಉڀݚͷਪਐ࣍年度Ҏ߱ͷ
ʹͨ͠ΓɺॴͷηϛφʔϥϯντʔΫ͍ٞͯͭʹྗڠڀݚ
͓͚ΔߨԋɺఏڙΛґཔͨ͠Γ͢ΔͳͲɺઐʹͱͲ·
Βͳ͍ަྲྀͷػձग़ʹΊ͍ͯ·͢ɻ

ҟ༥߹ڀݚͷͨΊͷॴϑΝϯυ ੜ໋ڀݚݯىͷੈքతͳϋϒͱ͠ ͯ
ւ֎ۚࢿͷ֫ಘͳͲʹਚྗ

ɹELSIͰएखऀڀݚͷνϟϨϯδϯάͳlڀݚΞΠσΞzΛlݚ
zͱঢ՚ͤ͞ΔͨΊɺʮॴϑΝϯυʯΛ༻ҙͯ͠ߏڀ ͍·͢ɻ
ಈʹྗ׆ΛืΔدΓɺͨ͠༺׆ΛۚࢿͷΈͳΒͣւ֎ͷࠃ
ΛೖΕ͍ͯ·͢ɻ

ʑɺൃ׆ͳ͕ٞߦΘΕ͍ͯ·͢ɻ

Ͳ͏ऀڀݚ ͷ͠ॏతͳަྲྀ

ωοトϫʔΫEONΛਪਐࡍࠃ

ɹELSIͰੈքதͰల։͞Ε͍ͯΔʮٿͷݯىʯͱʮٿʹ
͓͚Δੜ໋ͷݯىʯʹؔ͢Δ༷ʑͳڀݚͷϋϒͱͳΔ͜ͱΛࢦ
͠ɺࠃ֎ͷؔ࿈ओཁؔػڀݚͱใަΛਐΊͨΓɺऀڀݚ
ͷੵۃతͳަྲྀΛ͍ͯͬߦ·͢ɻ
ɹ֫ۚࢿಘʹ͚ͨྗΛଓ͚ɺ2015年ʹࡍࠃωοτϫʔΫ
EONʢELSI Origins NetworkʣϓϩδΣΫτ͕ελʔτ͠ ·͠ ͨɻ

IZAKAYA ELSI
ͷ༷ࢠ

WPIͷୈ2ͷཁ݅Ͱ͋ΔFusionʢ༥߹ྖҬͷग़ʣʹ ؔͯ͠ ɺ
ELSIͰ༷ʑͳऔΓΈΛੵۃతʹਐΊ͍ͯ·͢ɻ

ணʑͱ͕͋ΔڀݚՌɺ༗໊Պֶࢽͷࡌܝ

WPI World Premier
 International
 Research Center

ELSIΞηϯϒϦʔɿELSIϝϯόʔʹΑΔൃڀݚදͱσΟεΧογϣϯ
Λ݄2ճ։࠵ɻ

ELSIηϛφʔ ɿෆఆظʹ֎෦ͷήετΛট͖ɺൃڀݚදͱσΟε
ΧογϣϯΛ͏ߦɻ

ϥϯνトʔΫ ɿि2ճɺன৯࣌ʹELSIϝϯόʔ͕ͪ࣋ճΓͰڀݚ
༰τϐοΫεΛओʹҟͷऀڀݚʹհ Δ͢ɻ

ίʔώʔϒϨΠΫ ɿຖ࣌3ޙޕʹͳΔͱίϛϡχέʔγϣϯϧʔϜʹ
ू·ͬ ͯίʔώʔϒϨΠΫɻ

IZAKAYA ELSI ɿۚ ༵ͷϋοϐʔΞϫʔλΠϜɻੈք֤ࠃ
ͷ͓ͭ·Έొɻ

ఆظతʹ֤छΠϕϯトΛ։࠵

ɹҟؒʹજ͢ࡏΔlݴ༿ͷนzlจԽͷนzΛऔΓ͍ɺڀݚ
ऀͷ૬ޓཧղΛଅਐͤ͞ΔͨΊɺϓϦϯετϯߴڀݚॴͷֶࡍ
Λͱʹɺݴ༩ͷॿࢀϓϩάϥϜΛޭʹಋ͍ͨPiet Hutڀݚ
෯͍ҟ༥߹ڀݚΛଅ͢ఆظతͳΠϕϯτΛ͍ͯͬߦ·͢ɻ

ఏҊऀ ऀڀݚಉڞ ՝ڀݚ

Fujishima Mamajanov
ӷମೋࢎԽૉ–ւਫϦΞ
ΫλʔΛ༻͍ͨඇੜతॏ
߹Ԡ

Lasbleis Brasser ʹ͓͚Δ࣓֎ܥੴؠ
度ڧ

McGlynn Bio-Unit and EON 
researchers

ઃඋͷݧඍੜֶͷ࣮ؾݏ
උ

Mochizuki Gilbert, Hongo DNAྨԑମ͕ͭ࣋ە

Virgo
Aono, Chandru, 
Cleaves, 
Mamajanov, Ruiqin

લੜԽֶڀݚͷߴॲཧ
ϩϘοτܥͷಋೖ

ʢ2016年度ʣ
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Globalization

Jack Szostakओऀڀݚ

ਓࠃ֎શମͷ40%͕ऀڀݚ ͷϦΫϧʔτऀڀݚਓࠃ֎తͳۃੵ
ͷൺΞοϓऀڀݚੑঁ

ɹ2017年4݄࣌ͰͷELSIͷऀڀݚ72໊ʢओऀڀݚ
15ɺ।ओ4ऀڀݚɺ࿈8ऀڀݚܞɺڀݚһ45ʣͱͳΓ·͠ ͨɻ
͜ͷ͏ͪ֎ࠃਓऀڀݚ31໊ʢશମͷ43ˋʣɺঁੑऀڀݚ14
໊ʢ19ˋʣͰ͢ɻ
ɹޙࠓτοϓΫϥεͷ֎ࠃਓऀڀݚΛ Β͞ʹটᡈ͢Δͱͱʹɺ
ͷൺΛҾ্͖͛Δ͘ྗͯ͠ऀڀݚಋతׂΛ୲͏ঁੑࢦ ͍
·͖͢ɻ

90ˋҎ上͕֎ࠃਓ͔ΒͷԠื

ɹELSIͷኍॴɺւ֎ʹ͓͚ΔएखऀڀݚͷϦΫϧʔςΟ
ϯάͷηϯεΛELSIͷϦΫϧʔτ׆ಈʹऔΓೖΕΔ͜ͱΛతͱ͠
ͯɺւ֎͔ΒELSIணͨ͠John Hernlund෭ॴΛϦΫϧʔ
τ୲ऀʹ໋ ·͠͠ ͨɻ
ɹHernlund෭ॴͷϦʔμʔγοϓͷͱɺطଘͷΦϯϥΠϯެ
ืγεςϜͷվྑɺެืใͷల։ઌ ʢNatureࢽɺScienceࢽ
ͷࡌܝʣΛͨ͛΄͔ɺใҕһձͱͯ͠ྗڠ ɺֶࡍࠃձ
ʹϒʔεΛஔ ͳ͘ͲɺϦΫϧʔςΟϯά׆ಈΛల։ ·͠͠ ͨɻͦͷ
݁ՌࡏݱͰɺڀݚһͷެืʹԠื͢Δਓͷ90ˋҎ্͕֎ࠃਓ
Ͱ͢ɻ

ϊʔϕルडऀͷটᡈ

ɹ֎ࠃਓओऀڀݚͷதʹɺELSIαςϥΠτͷͻͱͭͰ͋Δ
ϋʔόʔυେֶੜ໋ݯىΠχγΞνϒͷJack Szostakڭत͕͍
·͢ɻSzostakओऀڀݚ߹ੜֶͷݖҖͰ͋Γɺ2009年
ͷϊʔϕϧੜཧֶɾҩֶडऀͰ͢ɻ
ɹELSIʹ͓͍ͯɺ߹ੜֶͷڀݚΛϦʔυ͠ ɺϫʔΫγϣο
ϓʹࢀՃ͢Δ΄͔ɺҰൠެ͚։ߨԋձͰߨԋͯ͠ ͍·͢ɻ

ऀڀݚ ܭ߹ ਓࠃ֎ ঁੑ
ओऀڀݚ 15 8ʢ53%ʣ 1    ʢ7%ʣ
।ओऀڀݚ 4 1ʢ25%ʣ 1ʢ25%ʣ
࿈ऀڀݚܞ 8 0ʢ - ʣ 0ʢ - ʣ
һڀݚ 45 21ʢ45%ʣ 12ʢ27%ʣ
ܭ߹ 72 31（43%） 14（19%）

2017年4݄ࡏݱ

˔August 2nd - Saturday

˔August 3rd - Sunday

ɹELSIͰ2014年8݄ɺॳΊͯͷαϚʔεΫʔϧΛ2ؒ
ʹΘͨͬͯ։͠࠵ɺࠃ֎͔Β24໊ͷࢀՃऀΛಘ·ͨ͠ɻ
ܗ͓ΑͼॳظٿͷਐԽʹ͍ͭͯͷཧࢉܭϞσϧ
ʹؔ͢Δ࣮ફతͳݚमΛతʹͨ͠ͷͰɺELSIͷػࢉܭ
ݧΛମڀݚΒ͍ͳ͕ΒγϛϡϨʔγϣϯͯͬʹࡍΛ࣮ݯࢿ
ͯ͠ Β͍·͠ ͨɻ
ɹ2018年1݄ʹॳΊͯͷΟϯλʔεΫʔϧΛ࣮ࢪ ·͢͠ɻ

αϚʔεΫʔルͷ։࠵

WPIͷୈ3ͷཁ݅Ͱ͋ΔGlobalizationʢࡍࠃతͳڥڀݚͷ࣮ݱʣɺ
ELSI͕ൃॳΑΓྗΛೖΕ͖ͯͨͰ͋Γɺޙࠓ Β͞ʹਪਐͯ͠ ͍ ·͖͢ɻ

  9:30 Breakfast in ELSI communication room

10:00 - 11:00 Oral session: two 20 minute talks with 10 min-
ute discussion

11:00 - 11:15 Coffee break

11:15 - 12:15 Oral session: two 20 minute talks with 10 min-
ute discussion

12:15 - 13:15 Lunch Break

13:15 - 14:00 Oral session: one 20 minute talk with 10 min-
ute discussion

14:00 - 14:15 Coffee break

14:15 - 17:15 First tutorial session

17:15 - 18:00 Gather and debrief

18:00 Dinner Break

  9:30 Light breakfast in ELSI communication room

10:00 - 13:00 Second tutorial session

13:00 - 13:30 Gather and fi nal discussions

13:30 End

14:00 Bus leaves for Shonan Village for SEDI meeting
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Reform

ELSI౩1֊ͷίϛϡχέʔγϣϯϧʔϜͷ༷ࢠ

ੜࢧ׆ԉͷҰͱ͠ ͯɺຊࣨڭޠΛ։࠵

ैདྷͷ৫ମܥͱҟͳΔ৽͠ τ͍οϓμϯࣗܕ৫

ઐ೦Ͱʹڀݚ Δ͖ڥͷͨΊ
ಠࣗͷϫϯετοϓαʔϏεΛఏڙ

ॴͷྗڧͳϦʔμʔγοϓ

ɹELSIɺ͜Ε·Ͱͷେֶͷ৫ମܥͱҰઢΛը͢ۃΊͯಠ
ཱੑͷؔػڀݚ͍ߴͰ͢ɻኍॴͷྗڧͳϦʔμʔγοϓͷ
ͱɺڀݚςʔϚͷઃఆɺڀݚһͷޏ༻ɺӡӦϧʔϧͷࡦఆͳͲ
ʹ͓͍ͯಠࣗੑΛൃͯ͠ش ͍·͢ɻ
ɹຖ年1݄ʹऀڀݚશһ͕ۀࣗݾධՁγʔτʢResearch 
Activity SheetʣΛఏग़͠ɺڀݚһɾ४ओऀڀݚʹ͍ͭͯ
͋Β͔͡ΊׂΓͯΒΕͨϝϯλʔ͕ɺओऀڀݚʹ͍ͭͯॴ
͕ࣨධՁΛ࣮ͯ͠ࢪ ͍·͢ɻධՁ݁ՌਓʹϑΟʔυόοΫ͠
·͢ɻڀݚһ͜ͷධՁʹ͖ͮجɺظͷ3年͔Β5年ͷԆ
ɺঢڅɺڀݚඅͷՃͳͲͷ Incentive Award͕༩͑Β
Ε·͢ɻ

௨ৗͷେֶࣄہͱผମ੍Ͱ

ɹELSIͰɺओʹ֎ࠃਓڀݚ͕ऀڀݚʹઐ೦Ͱ Δ͖ڥΛ͑
ΔͨΊɺ௨ৗͷେֶࣄہͱผମ੍ʹΑΔ͖Ί͍͔ࡉϫϯε
τοϓαʔϏεΛఏͯ͠ڙ ͍·͢ɻ
ɹྫ͑ɺϦαʔνΞυϛχετϨʔλʔՊݚඅͷਃॻͷ
ͯ͠ࡍʹԉελοϑདྷࢧ׆Λαϙʔτɻ·ͨɺੜ࡞ ͷϏβ
औಘ͔Βಉ͢ΔՈͷҭࣇɺৗੜ׆શൠΛαϙʔτ͠ ͍ͯ
·͢ɻ2016年度ʹΩϟϯύεʹୗࢪࣇઃʮͯͯ͘ ͘อҭԂʯ
͕։ઃ͞Ε·͠ ͨɻ
ɹ͜͏ ͖ͨ͠Ί͍͔ࡉαʔϏεɺ֎ࠃਓऀڀݚͷϦΫϧʔτʹ
͓͍ͯେ͖ͳྗʹͳ͍ͬͯ·͢ɻ

݄ྫશମձٞͰใڞ༗Λపఈ

ɹELSIͰຖ݄1ճɺ͔ऀڀݚΒࣄ෦·ͰؔऀશһΛର
ͱ͠ ݄ͨྫશମձٞʢALL ELSI MeetingʣΛ։͠࠵ɺॴ͔
Βશߏһʹڀݚॴʹ͓͚Δݱঢ়Λઆ໌ͯ͠ ͍·͢ɻ
ɹ͜ͷ݄ྫશମձٞʹւ֎ͷओऀڀݚՄͳݶΓɺωο
τϫʔΫܦ༝ͰࢀՃ͢ΔΑ͏ ʹͯ͠ ใڞ༗ΛਤΓɺ෩௨͠ͷΑ͍
৫ͮ Γ͘ΛਐΊ͍ͯ·͢ɻ
ɹॴ·ͨɺֶ͓Αͼཧࣄɾ෭ֶʢڀݚ୲ʣͱͷҙݟ
ۓ͍ͯͭʹΛ͡Ί༷ʑͳ՝ࣄਓࢉɺ༧͠࠵Λ݄1ճ։ަ
ີͳ࿈ܞΛਤ͍ͬͯ·͢ɻ

WPIͷୈ4ͷཁ݅Ͱ͋ΔReformʢڀݚ৫ͷվֵʣʹ ؔͯ͠ ɺ
ELSIͳΒͰͷಠࣗͷࢼΈΛଓ͚͍ͯ·͢ɻ

WPI World Premier
 International
 Research Center

ʮELSI Incentive Awardʯͷදজঢ়ʢ2016年ʣ
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ɹѪඤେֶͰਂٿ෦ՊֶͷͰɺ࣮ݧతख๏
ίϯϐϡʔλΛͨ͠ۦઌతߦ͕ڀݚΘΕ͖ͯ·͠
ͨɻ͜ͷΑ͏ ͳ࣮ڀݚΛ౿·͑ɺཧֶ෦ͱֶ෦ʹ·
͕ͨΔؔ࿈Λ༗ػతʹ݁ͼ͚ͭɺਂٿ෦ͷ࣭
ՊֶɾߏɾμΠφϛΫεʹؔ͢ΔڭڀݚҭͷҰͷ
ਪਐΛਤΔ͜ͱΛతʹɺ2001年݄̐ ʹֶڞಉڭҭ
ઃͱ͠ࢪڀݚ ͯ৽ઃ͞Εͨͷ͕GRCͰ͢ɻ

ɹ౦ژେֶཧֶڀݚܥՊٿՊֶઐ߈ɺٿ
෦ɺւ༸ɺେؾɺੜ໋ݍͱٿγεςϜɺͱ͠
ͯͷٿͱଠཅܥఱମɺӉՊֶ·ͰΛڀݚ͘ର
ͱ͠ ɺ50໊ͷڀݚελοϑ͔ΒͳΔྗڧͳऀڀݚά
ϧʔϓͰ͢ɻɹGRCਂٿ෦ͷڀݚʹؔ͠ɺੈքతʹͯݟ࠷ઌ

ͷڀݚՌΛ͛ڍଓ͚͍ͯ·͢ɻGRCηϯλʔɾ
ೖᢠపஉڭतΛELSIओऀڀݚͱ͠ ͯট͖ɺGRCͷ
10໊ͷ͕ऀڀݚαςϥΠτΛߏͯ͠ ͍·͢ɻ
ɹGRCͱ·ͨɺ͜Ε·ͰೖᢠڭतΒ͕ங্͖͖͛ͯ
 ωοτϫʔΫlTANDEM(The Asian Networkऀڀݚͨ
in Deep Earth Mineralogy)zʹΑΔएखऀڀݚͷϦΫ
ϧʔτɺຊΤϦΞͰͷELSIͷใ׆ಈʹ͓͍ͯ
࿈ͯ͠ܞ ͍·͢ɻ

ɹELSIͱɺଠཅܥ֎ͷɾӴͷܗɾਐԽɾ
ੜ໋ੑॅډɺॳظٿͷֶ࣭ɾٿԽֶɾੜ໋ʹ
ͯ͠ྗڠ͍ͯͭ ΛਐΊ·͢ɻELSIͷኍॴڀݚ
2017年度ΑΓɺ౦ژେֶͱͷΫϩεΞϙΠϯτϝϯτܖ
ʹΑΓɺ20%Λ౦ژେֶڭतͱ͠ ͯͷ৬ʹͯɺ
౦ژେֶαςϥΠτͷϦʔμʔۈΊ·͢ɻ

ELSIͱͷؔ

ELSIͱͷؔ

Ѫඤେֶ
ਂٿ෦μΠφϛΫεڀݚηϯλʔ（GRC）

౦ژେֶ
ཧֶڀݚܥՊٿՊֶઐ߈

N etwork

1

4

3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

ಈʹՃ͑ͯ׆ELSI-2౩Ͱͷͨ͠༺׆Λݐଘͷେֶط 2015年ɺ
Β͞ʹ৽ͨͳڀݚ౩ʢELSI-1ʣΛඋɻۙ ͢Δ2ͭͷࢪઃɾઃඋͰڀݚΛਪਐͯ͠ ͍ ·͖͢ɻ

Δ�ͭͷ͕ʹ֎ࠃ
αςϥΠトͱີۓͳ࿈ܞ
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ͷऀڀݚਓࠃ֎
ਓʢ1໊ʣ

੶ࠃͷऀڀݚ

ɹ4ͭͷαςϥΠτؔػͷ΄͔ʹɺELSIͷڀݚͱີʹؔ࿈
͢ΔେنͳௐࠪڀݚΛల։ͯ͠ ͍Δࠃ֎ͷؔػͱҙަݟ
ΛͨͬߦΓɺओऀڀݚΛট͍ͨΓ͢ΔͳͲɺݻڧͳ࿈ܞɾڠ
Λங͖ͭͭ͋Γ·͢ɻؔྗ
ɹޙࠓͱੵۃతʹڞಉڀݚऀڀݚͷަྲྀΛ͍ͯͬ͘͜ߦ ͱ
ɺELSI͕͜ͷʹ͓͚Δੈքͷϋϒڌͱ͠ ͯ͠ػͯ ͍͘
ͨΊʹۃΊͯॏཁͰ͋Δͱͯ͑ߟ ͍·͢ɻ

多くの協力機関、提携機関と共に

˞2017年4݄ࡏݱ

ɹϓϦϯετϯߴڀݚॴ ֶڀݚࡍϓϩάϥϜͷ
ऀͰ͋Γɺ·ͨӉཧֶͷݖҖͰ͋Δ
Piet HutڭतΛELSIओऀڀݚͱ͠ ܴͯ͑ɺϓϦ
ϯετϯߴڀݚॴͷϊϋΛϕʔεͱ͠ ͨELSI
ಠࣗͷҟ༥߹ڀݚଅਐͷΈΛ࡞Γ্͛Δ

͜ͱΛͯ͠ࢦ ͍·͢ɻ
ɹ·ͨɺELSI͔ΒएखऀڀݚΛ͠ݣɺଟ༷ͳ
όοΫάϥϯυΛ༗͢Δऀڀݚͱͷަྲྀɺڞಉݚ
ͷϦΫϧʔऀڀݚਓࠃ֎Δͱͱʹɺͤ͞ݧܦΛڀ
τʹ͓͚Δւ֎ڌͯ͠ ͯ͠༺׆ ͍·͢ɻ

ELSIͱͷؔ

ɹ1930年ͷઃཱҎདྷɺΞϧόʔτɾΞΠϯγϡλΠ
ϯδϣϯɾϑΥϯɾϊΠϚϯΛ͡Ίɺ33໊ͷϊʔ
ϕϧडऀͳͲΛഐग़ͯ͠ ͖ͨੈքτοϓΫϥε
ͷຽؒಠཱؔػڀݚͰ͢ɻྺֶ࢙ɺֶɺࣗવՊ
ֶɺࣾձՊֶͷ̐෦͕͋Γɺ30໊ͷڭत͕ɺ
ຖ年ੈքத͔Β200໊ͷऀڀݚΛটᡈɻ·ͨɺ
͍ͭ͘ ͔ͷಛผϓϩάϥϜ͕͋Γɺͦͷͻͱ͕ͭ
ʮֶڀݚࡍϓϩάϥϜʯͰ͢ɻ

ϓϦϯεトϯߴڀݚॴɹֶڀݚࡍϓϩάϥϜ

ɹ߹ੜֶͷੈքతݖҖͰ͋ΔJack Szostak
ͱ͠ऀڀݚत͕ओڭ ͯELSIʹࢀՃɻಉαςϥΠ
τͰɺELSIຊମ͔Β͞ڙΕΔॳظڥٿͷ
ใʹ͖ͮجੜ໋ͷڀݚ͍ͯͭʹݯىΛ͍ߦ·͢ɻ
ɹ·ͨɺಉαςϥΠτͱͷؒͰएखऀڀݚͷ૬ޓ
ަྲྀ͕ਪਐ͞Ε͓ͯΓɺ2014年3݄ʹɺϋʔόʔ

υେֶαςϥΠτؔ7໊ऀΛটᡈ͠ɺELSIͰϫʔ
ΫγϣοϓlOrigins of Life Chemistry Workshopz
Λɺ2015年2݄ʹϋʔόʔυେֶͰlRNA, 
Peptides, Vesicles and Exoplanets -The 
Chemical Origins of Life on Early Earth and 
Other Planetary BodieszΛ։࠵ ·͠͠ ͨɻ

ELSIͱͷؔ

ɹ2007年ɺϋʔόʔυେֶͷٿՊֶɺ༗
ੜֶɺԽֶɺఱจֶͱ͍͏ࢠਐԽੜֶɺػ
̑ͷՊֶऀ͕݁ूͯ͠ ελʔτ͠ తϓϩࡍֶͨ
άϥϜͰ͢ɻࡏݱ50໊Ҏ্ͷϝϯόʔ͕ॴଐ͠ɺ
έϯϒϦοδͱϘετϯͷΩϟϯύεͰଟ ͷֶ͘ࡍత
ϓϩδΣΫτΛల։ͯ͠ ͍·͢ɻ

ϋʔόʔυେֶɹੜ໋ݯىΠχγΞνϒ

13

1
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ɹELSIͷେ͖ͳಛɺ༷ʑͳ
ͷີ͕ऀڀݚʹަྲྀ͠ͳ͕Βڀݚ
ΛਐΊΔʹ͋Γ·͢ɻELSI-1౩ͱ
ELSI-2౩ͷڀݚઃඋɺ͜͏ͨ͠
ELSIͷಛΛөͯ͠ όϦΤʔγϣ
ϯʹΈ·͢ɻ

ɹจ෦Պֶলͷิਖ਼༧ࢉΛ׆༻͠ɺେԬ
Εͨෑ͞ڙΩϟϯύεʹେֶ͔Βఏࢁ
ʹ2015年ɺͷELSI৽ڀݚ౩ʢ4970
ᶷʣ͕ɻ
ɹશମʹʮ༸ௐʯΛσβΠϯίϯηϓ
τͱ͠ ɺ·ͨڀݚεϖʔεͱίϛϡχέʔγϣ
ϯεϖʔεͷόϥϯεʹྀͯ͠ ͍·͢ɻ
ɹԼ1֊ʹిݦࢠඍࣨڸɺऩଋΠΦ
ϯϏʔϜࣨɺߴѹ࣮ࣨݧɺٿԽֶ࣮ݧ
ࣨɺԽֶਐԽ࣮ࣨݧͳͲ͕ฒͼɺ֤छ࣮
ల։͞Ε·͢ɻ͕ݧ
ɹ1֊ͷΤϯτϥϯεʹʑͱ͠ ͨใൃ
৴εϖʔεʢELSIΪϟϥϦʔʣ͕͋Γɺ·
ͨ100໊Ҏ্ͷࢀՃऀΛऩ༰ՄͳϨΫ
νϟʔϗʔϧΛઃ͚ɺ֎෦ͱͷަྲྀΛҰ
ਤΓ·͢ɻ
ɹ2֊ɺ3֊ʹɺELSIॴଐͷऀڀݚ
ͪΖΜɺظࡏͳͲͰ๚ΕΔ֎෦ڀݚ
ऀͷͨΊͷࣨڀݚΛ༻ҙɻ֤εϖʔεί
ϯύΫτͰػతͳઃܭͰ͢ɻ
ɹͦͷҰํɺ2֊ʹਧ͖ൈ͚ͷ։์తͳί
ϛϡχέʔγϣϯϧʔϜʢΞΰϥʣΛઃ͚ɺ
ଟ ͷ͘ී͕ऀڀݚஈ͔ΒࣗવͳܗͰҟ
ަྲྀΛਂΊΒΕΔ͜ ͱΛҙਤͯ͠ ͍·͢ɻ

ELSIͳΒͰͷ
ҟ融߹ͷ
ઃඋڀݚ

地下1階、地上3階に多彩なスペースのELSI-1棟

ڀݚ ɾࣨॴ ɾࣨൿॻࣨ3F

ڀݚ ɾࣨηϛφʔ ɾࣨ
ίϛϡχέʔγϣϯϧʔϜʢΞΰϥʣ2F

ใൃ৴εϖʔεʢELSIΪϟϥϦʔʣɾ
ϗϫΠΤɾϨΫνϟʔϗʔϧ1F

ڸඍݦࢠి ɾࣨޫ ݧֶ࣮ ɾࣨऩଋΠΦϯϏʔϜ
ɾࣨߴ ѹ࣮ݧ ɾࣨؠੴՃ ɾࣨ߭  ɾࣨࢼ
ྉௐ ɾࣨٿԽֶ࣮ݧ ɾࣨԽֶਐԽ࣮ݧ ɾࣨ
ര࣮ݧ ɾ࣓ࣨ ɾࣨઃඋࣨ

下1F

Cray XC30™εʔύʔίϯϐϡʔλγεςϜ
ɹIntel  Xeon 960ίΞΛࡌɻܗ
γϛϡϨʔγϣϯɺϚϯτϧରྲྀγϛϡϨʔγϣ
ϯɺۜՏܗγϛϡϨʔγϣϯɺͦͯ͠ ߏٿ
࣭ͷੑͷୈҰݪཧࢉܭ·ͰɺELSI Ͱ
ར༻͞Εͯʹڀݚͷ͍ΘΕ͍ͯΔ෯ߦ
͍·͢ɻ

μΠϠϞϯυΞϯϏルηル
ɹఱવͷμΠϠϞϯυ2ݸΛ༻͍ɺͦͷؒʹ
͢ݱѹΛ࣮ߴΜͰѹॖ͢Δ͜ͱͰڬྉΛࢼ
ΔஔͰ͢ɻಉ࣌ʹϨʔβʔরࣹͰߴԹΛ
ͭ Γͩ͘͠ɺॳظٿ෦ͱಉ͡ڥΛݱ࠶ɻ
ঢ়ଶͰͷ࣭ͷಈ͖Λղ໌͠ɺݶۃͨ͠͏͜
ٿͷ֩ϚϯτϧͷܗաఔΛ୳Γ·͢ɻ

ELSI-1౩ͷ෦ɻʑͱ͠ ͨ։์తͳڞ༻εϖʔεͱίϯύΫτͰػతͳ͕ࣨڀݚಛͰ͢ɻ

Facilities

ಈʹՃ͑ͯ׆ELSI-2౩Ͱͷͨ͠༺׆Λݐଘͷେֶط 2015年ɺ
Β͞ʹ৽ͨͳڀݚ౩ʢELSI-1ʣΛඋɻۙ ͢Δ2ͭͷࢪઃɾઃඋͰڀݚΛਪਐͯ͠ ͍ ·͖͢ɻ

ʮੈքトοϓϨϕルڌڀݚ点ʯͱ͠ ͯ
;͞Θ͍͠ࢪઃɾઃඋڥͷඋ



ɿELSI-2౩ͷίϛϡχέʔࠨ
γϣϯϧʔϜʢϥϯδʣ
্ɿίϛϡχέʔγϣϯϧʔ
Ϝʹྡͨ͠ͱ۷Γͨͭ͝
ͷ͋ΔϛʔςΟϯάϧʔϜ
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γʔέϯαʔ（NGS）ੈ࣍
ɹֵ৽తͳNGSαϯϓϧେྔฒྻॲཧʹΑ
ΓɺେྔγʔέϯεղੳΛՄʹͨ͠ήϊϜ
ղੳஔͰ͢ɻ͍ߴσʔλॲཧྗɺ֦ுੑ
ͷ͋ΔςΫϊϩδʔɺඈ༂తʹ্ͨ͠ղੳ
εϐʔυʹΑΓɺ͔ͭͯෆՄͰ͋ͬͨϨ
ϕϧͰੜֶڀݚܥΛ͜͏ߦ ͱ͕Ͱ ·͖͢ɻ

όονࣜߴѹߴԹϦΞΫλʔ
ɹ600ؾѹɺ600度ʹୡ͢ΔߴѹߴԹڥΛ
ΔஔͰ͢ɻಉ͡Α͏͢ݱ࠶ Թͩͬߴѹߴʹ
ཁૉͱͳΔߏɺੜ໋ͷ͍͓ͯʹٿ࢝ݪͨ
༗ػ͕ͲͷΑ͏ ʹ߹͞Εͨͷ͔ɺ·ͨݪ
ւ༸ͷԽֶͲͷΑ͏࢝ ͳͷͩͬͨͷ
͔ௐࠪɾੳ͢ΔͨΊʹ׆༂ͯ͠ ͍·͢ɻ

ࢿ࢙ٿྉ
ɹ౦େɾࢿ࢙ٿྉؗʹੈք֤͔Β
ूΊΒΕͨ17ສʹ্Δؠੴࢿྉ͕อ͞
Ε͍ͯ·͢ɻͦͷதʹ40ʙ 28ԯ年લͷ
ྉ͋ΓɺͦΕΒࢿॏͳوΕ͕ͨ͞ه࣭
Λਫ਼ࡉʹੳ͢Δ͜ͱͰੜ໋ΛҭΜͩॳظ
Δ͜ͱ͕Ͱ͢ݱ࠶Λڥදٿ ·͖͢ɻ

ɹ2012年ͷELSIੜҎདྷɺେֶΑΓఏ
ݐଘطΩϟϯύεͷࢁΕͨେԬ͞ڙ
ʢ2670ᶷʣΛվमɺELSI-2౩ͱ͠ ͯར༻
ͯ͠ ·͖͠ ͨɻ
ɹELSI-2౩ͷ1֊ʹʑͱ͠ ͨίϛϡχ
έʔγϣϯϧʔϜʢϥϯδʣ͕͋Γɺେ
Λͬͨςʔϒϧେ͖ͳࠇ൘ɺυϦϯ
ΫίʔφʔͳͲ͕උ͚͑ΒΕ͍ͯ·͢ɻ
͜ͷεϖʔεͰ֤छϛʔςΟϯάͳͲ͕ߦ
ΘΕɺऀڀݚͷަྲྀͷͱͳ͍ͬͯ·͢ɻ
ɹ৽ڀݚ౩ͷޙELSI-2౩Ҿ͖ଓ
͖Ұ෦ͷ࣮ࣨݧࣨڀݚɺࣄ෦ͳͲ
͕ར༻ɻ2ͭͷࢪઃͰػ୲͠ɺ Β͞
ʹޮΑ͘ ΛਐΊ͍ͯ·͢ɻڀݚ

従来のELSI-2棟との機能分担でさらに効率よく

ELSI-1౩ͷ֎؍
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John Hernlund

Photo: Nerissa Escanlar

ॴͷྗڧͳϦʔμʔγοϓͱࡍࠃΞυόΠβϦʔϘʔυʹΑΔ֎෦ࢹͷόϥϯεͳͲɺ
ELSIैདྷͷେֶڀݚ৫ͱେ͖͘ ҟͳΔಠࣗͷ৫ମ੍ͰӡӦ͞Ε͍ͯ·͢ɻ

ॴʹΑΔྗڧͳϦʔμʔγοϓͱ
ใڞ༗ͷపఈ
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˞ϑΥʔϥϜɾΞηϯϒϦʔɾηϛφʔؚΉ

Data

ELSIͷ͜Ε·ͰͷาΈͱݱঢ়ʹ͍༷ͭͯʑͳσʔλͱهͰ͔Γ͢ ͘հ ·͢͠ɻ
σʔλͰΈΔ&-4*ͷาΈͱݱঢ়

人員数 ʢਓʣ

ܭ߹
112

ओऀڀݚ
15

һڀݚ
45

ԉһࢧڀݚ
18

ελοϑࣄ
22

।ओऀڀݚ
4

࿈ऀڀݚܞ
8

2017年4݄
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年݄  ɹ໊ ໊ ࢯ

2015年2݄ ଜཾҰ Ҫ্ڀݚྭ
2015年4݄ थߒࢢ จ෦ՊֶେਉදজՊֶٕज़
2015年4݄ Joseph Kirschvink Geological Societv of America Fellow

2015年4݄ ೖᢠపஉ द๙ষࢵ
2015年11݄ ೖᢠపஉ R.W. Bunsen MedalʢϤʔϩούٿՊֶ࿈߹ʣ
2016年2݄ ౻Ҫ༑߳ Ҫ্ڀݚྭ
2016年3݄ լେհ ຊֶज़ৼڵձ
2016年4݄ ੨ਅ࢜ จ෦ՊֶେਉදজएखՊֶऀ
2016年6݄ ኍ ܟ ୈ57ճ౻ݪ
2016年12݄ ౻ౡᚠհ WIRED Audi INNOVATION AWARD2016

年݄ छྨ ໊শ
2013年3݄ γϯϙδϜ The 1st ELSI International Symposium

2014年3݄ γϯϙδϜ The 2nd ELSI International Symposium

2015年1݄ γϯϙδϜ The 3rd ELSI International Symposium 

2016年1݄ γϯϙδϜ The 4th ELSI International Symposium

2017年1݄ γϯϙδϜ The 5th ELSI International Symposium

2015年2݄ ϫʔΫγϣοϓ RNA, Peptides, Vesicles and Exoplanets -The Chemical Origins of Life on Early Earth and 
Other Planetary Bodies

2015年3݄ ϫʔΫγϣοϓ Geochemical Society of Japan - Geochemical Society Joint Workshop co-organized by 
ELSI, Tokyo Tech

2015年8݄ ϫʔΫγϣοϓ EON Roadmap Workshop on The Strategy for Origins of Life Research

2015年9݄ ϫʔΫγϣοϓ Geophysical & Geochemical Constraints on Early Planetary Dynamos

2016年6݄ ϫʔΫγϣοϓ New Stable Isotope Techniques and Applications to Early Earth and Life Studies

2016年7݄ ϫʔΫγϣοϓ Symposium on the Origin of Consciousness

2016年8݄ ϫʔΫγϣοϓ EON Workshop on History and Philosophy of Origins Research

2014年8݄ αϚʔηϛφʔ ELSI Summer School 2014

2014年8݄ αϚʔηϛφʔ ੜ໋ͷ͓ݪىΑͼਐԽֶձ Նͷֶߍ

年݄ λΠτϧ
2016年5݄ʙ 7݄ɹ5ܭճ Ұൠ͚Q&A։࠵ʮٿੜ໋ڀݚॴ͚ͩͲ࣭͋Δʁʯ
2016年7݄ɹશ13ճ NHKϥδΦʮଠཅܥ֎ͷΛ͕͢͞ʯҪాओ͕ऀڀݚग़ԋ
2016年10݄8ʙ 9 ʣࡇʢେֶࡇେ

2016年10݄22 ୈ35ճଂલՊֶٕज़ηϛφʔ
ʮٿͱੜ໋ͷṖʙٿͷݯىͲ͜·ͰΘ͔ͬͨͷ ʁ͔Ӊʹ͓͚Δੜ໋ͷଘ֬ࡏʁʙʯ

2016年11݄13 TBS൪ʮະདྷͷݯىʯࠇڀݚһ͕ग़ԋ
2016年11݄17 NHK൪ʮίζϛοΫϑϩϯτNEXTʯాݰ।ओ͕ऀڀݚग़ԋ
2016年11݄26 ேΧϧνϟʔηϯλʔΠϕϯτ࠲ߨʮڀݚٿͷ࠷લઢʯ
2016年12݄17 WPI10प年ه೦ߨԋձʮຊͷՊֶͷະདྷʹ͚ͯʯ
2016年12݄20 Tokyo`s lSpace Cafez։࠵

2017年1݄11 ୈ5ճELSIࡍࠃγϯϙδϜҰൠߨ͚ԋձ
ʮͪͨࢲ·ͩͪͨࢲͷl͡·ΓzΛΒͳ͍ʙੜ໋ͷݯىʹഭΔӉੜֶͷՄੑʙʯ

2017年1݄22 ౦ژେֶKavli IPMUɾ౦େELSIɾ߹ಉҰൠߨԋձʮݯىͷ͍ʯ

ͷडྺۙ࠷

γϯϙδϜͷ։࣮࠵ʢϫʔΫγϣοϓ2015年Ҏ߱ʣ

2016ͷओͳΞトϦʔν׆ಈ



地球と生命の起源に迫るELSI
東京工業大学学長　三島  良直
地球生命研究所所長・教授　廣瀬  敬

文部科学省「世界トップレベル研究拠点プログラム」の
4つの柱に沿って開かれた研究拠点を構築

国内外に広がる3つのサテライトと緊密な連携

Science/Fusion/Globalization/Reform

2015年、新たな研究棟がついに完成

所長による強力なリーダーシップと情報共有の徹底

データでみるELSIの歩みと現状
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